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前 言

我公司具有国家质量技术监督检验检疫总局颁发的 B 级

蒸汽锅炉制造许可证，D1、D2 级压力容器制造许可证。公

司以清华大学热能工程系华鲁技术开发公司作后盾，技术力

量雄厚，检验手段完善，设备精良，对所有产品做到“四个

一流”，即：一流的质量，一流的管理，一流的信誉，一流

的售后服务。

产 品 说 明

LRF系列热风炉由我公司与清华大学热能工程系华

鲁技术开发公司联合设计，采用多头螺旋槽片换热技术，将

燃烧室与换热器设计成一体，结构紧凑，形式新颖、合理，

热强度大，升温快，效率高，安装操作方便，热风干净，性

然稳定。该热风炉能提供干净的热风，为各行各业的烘干提

供理想的直接热源，热风温度可根据烘干工艺要求选择，广

泛用于化工、食品、药材、烟草和各种适合工业物料的烘干、

印染、喷漆行业的烘干、厂房、礼堂、农棚、畜舍等建筑的

采暖以及地下矿区、地下工程等场所的降湿升温。
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一、主要技术参数

见相应型号技术文件。

二、工作原理、主要设备及性能特点

一、工作原理

该热风炉的燃烧室与换热器合为一体，采用全钢板多层

套筒式结构，其炉心下部为燃烧室，上部和四周为环形换热

器，空气和烟气均是双回程，各行其道进行换热。为了提高

热效率，采用多头螺旋槽片换热技术和紊流原理，减薄层流

厚度，使空气和烟气在行进中不断变换旋向，大大强化了换

热效果。

主要工作过程是：燃料在炉膛内产生高温烟气，经电子

点火,在风机的作用下进入烟环，与外侧空气进行热交换后，

经烟道排出热风，冷空气进入热风炉换热，经炉顶流入炉膛

外侧空气环，由热风出口管道供给需干净热风的设备。

二、主要设备

该该热风炉主要由炉排、耐火砖、反射板、热风炉本体、

烟道及进风管道、除尘器、烟囱及其支架、引风机（含调节

阀门）、鼓风机（含调节阀门）和专用测温仪器等组成。
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三、性能特点

1、以生物质为燃料,排烟近似无色,新型环保。

2、以洁净的热空气作为干燥介质，无污染。

3、能耗低，热效率高。

4、自动测温和显示。

5、操作简单，使用方便，配套设备全部国产，其性能

指标达到国内先进水平。

三、安装说明

一、安装前的准备

热风炉运到现场后，为能迅速运行，安装前须做好下列

准备工作：

１、人员配备

热风炉安装必须有专人负责，司炉工参加，并配备钳工、

起重工、冷作工、电焊工及辅助工。

２、组织有关人员学习资料

组织有关人员熟悉热风炉图纸、安装使用说明书等技术

文件，以了解和掌握安装、起重、运行操作等事项。
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３、确定安装地点

1）安装地点最好接近用热地点，以利缩短热风管路，

降低基建费用，减少管路热损失。

2）燃料和生物质渣的存放与运输方便。

3）热风炉在安装运输时道路畅通。

4）热风炉房的布置应光线充足，通气良好，地面不应

积水。为保证运行操作检修方便，炉前空余 4—５米，炉后

空余１.５一２米，左右两侧空余２米，热风炉房高度不低

于本炉高度加１米。

5）热风炉房内严禁存放有毒、易燃、易爆物品。

6）热风炉房门窗应向外开，休息室、窗户也应向外开。

４、地基准备

接地基图施工，划好热风炉本体安装的基准线，用混凝

土浇好热风炉基础。辅机的安装应按照辅机使用说明书要求

执行，辅机的地基应以实物为准，浇注辅机基础。

５、设备验收

1）热风炉运到后，按制造公司清单对零部件进行清点，

根据热风炉安装图复核设备的完整性，检查热风炉大件在运

输途中是否损坏、变形等情况。如遇有损坏、变形等，安装

部门拒绝安装。

2）热风炉本体如需起吊，其起重能力不小于本体自重。
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二、热风炉本体的安装

热风炉放在水平的地基上，炉体应与地面垂直，其倾斜

度不得超过１０mm，否则，应将低的一面垫高。热风炉本

体中心应与地基的中心相垂直，其偏差不得超过５mm。

三、炉墙的砌筑

１、施工准备

1）粘土砖、耐火砖等有关耐火材料，应按图数量增加

1０％备足。

2）专人检查各项材料的外形是否完整，有无破损。

２、筑炉要求

1）炉内现场浇注部分需按图纸进行，为保证尺寸，尽

可能采用模具。

2）砖缝的灰浆应饱满，灰内不应有杂质及易燃物，灰

缝一般为 1.5mm。

3）炉内表面应平整，不得有余浆挤出。

四、鼓风机、引风机、热风管道和烟道的安装

先将鼓风机、引风机、除尘器就位，并用地脚螺丝固定，

现场装配连接烟道、热风管道，各法兰联接处嵌石棉绳，保

证严密，防止漏气。鼓风机、引风机装妥后检查有无卡住、
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漏气等缺陷，然后接通电源试车，检查电动机转向是否正确，

有无磨擦现象，电动机温度是否正常。引风机冷态运转及冷

炉起动时运转时间不超过５分钟，并应关小调节门，以免烧

坏电机。

钢制烟囱可安装在引风机出口上方，但烟囱重量必须用

钢架支撑，不得使引风机承重。

五、电器控制柜安装

电器控制柜安装前应详细检查。

１、电控柜外表有无碰损，按钮标记是否齐全，内部元

件和线路是否损坏或错乱，各接线是否有明显标记。

２、电控柜配套的仪表导线导管是否齐全，有无损坏。

３、电控柜箱体安装就位后，应按图纸说明书要求进行

接线，箱壳需接地线，在保证绝缘的情况下可通电试车。

四、操作方法

一、热风炉点火前的检查

1、炉膛内有无杂物；

2、所砌耐火砖和反射板是否完好；

3、风机的接线是否正确，运转状态是否良好；

4、一切设备是否正常。
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二、烘炉

烘炉是一项重要、细致的工作，应认真按本规定进行，

切勿急躁和轻率从事，炉膛内新砌或更换耐火砖和反射板

后，都要进行烘炉，时间一般为４个小时。

1）烘炉时不得启动烟道引风机，只打开调节阀门，使

其开度最大。

2）炉排上堆放干本柴或木屑，点火燃烧，燃烧时适当

加添木柴或木屑，使得炉顶烟腔温度不得大于８０℃。

3）烘炉完成后，按供热设备要求加煤升温。

三、点火

不同型号的锅炉其耗生物质量不同，可按用热量的大小

和负荷要求确定加生物质间隔，入炉生物质必须为颗粒，粒

度 15~65 毫米，大小均匀，根据耗生物质量的多少确定出渣

时间、次数和出渣量。一般要求勤看火，勤调查，通过观火

孔观察燃烧室着火颜色和燃烧状况，适时调整一次风和二次

风量的大小，二次风量的大小对生物质燃烧尤为重要。

当听到生物质气燃烧呼呼的声音变小时，可能是燃烧不

旺，此时先关闭鼓风机，然后来回扳动活动炉排摇柄数余次，

若感觉扳动轻松时，炉排面可能有结渣、空棚现象，此时打

开下炉门进行拨火，渣层厚度不应小于 200 毫米，除渣时如

有未燃尽的红火落下，则应停止除渣，关紧除渣门，打开上
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炉门进行加生物质，加生物质前首先将护排上的点火煤烧

旺，然后开启鼓风机，全部打开一次风门 2~3 分钟，之后关

闭风门，开放加料口 2~3 分钟后进行加料。关闭风机和打开

加料口为连续动作，中间不能耽搁，若关闭风阀耽搁一段时

间后再开加料口，有可能造成爆燃出现危险。打开加煤料口

时，操作人员一定要处于加料口的开启侧面，同时开启天窗，

避免气体泄漏对操作人员发生危险。

每次加料时应关闭一次调风门，五分钟后再关闭鼓风

机，目的是让二次风把炉堂内未燃尽的气体燃烧完和残留气

体吹出，约等十分钟以后打开炉门。特别注意，打开炉门时

操作人员不得站在炉门的正前方；靠近炉门往炉里观看时，

人的面部尽量避开观火孔的正面，以防火焰喷出伤人。加生

物质后关闭炉门，打开鼓风机让生物质缓慢燃燃。此时将鼓

风机进风口开到 50%，运行半小时后，鼓风机进风口全部打

开，锅炉进入正常运行。电子点火器属自动装置，启动鼓风

机点火器自动工作，炉堂气体正常燃烧后点火器自动停止工

作。如燃烧室火灭，自动控制系统报警，此时司炉工应及时

检查原因，使炉正常运行。司炉工要经常检查测试自动点火

系统，以防失灵，出现炉堂放炮（爆炸）现象（切记要做到

“火等气”，而不是“气等火”）。
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四、安全经济运行

1）随着生物质的正常燃烧，温度不断升高，热风出口

温度不得高于铭牌标示的最高使用温度。

2）“三分炉，七分烧”，手烧炉的关键在于烧。因此，

司炉工应做到“三勤”、“四快”。“三勤”为：勤添生物

质、勤拔火、勤捅火。“四快”为：开闭炉门快，但动作轻；

加生物质快，要匀散；拔火动作快，不准出现串冷风口；出

渣快，注意不得碰坏炉墙。以保证热风炉性能稳定，降低耗

料量。

五、停炉

停炉一般有三种情况：暂时停炉、紧急停炉和正常停炉。

暂时停炉：午休、夜间、短休或需热设备短时间停止供

热时，可采用压火的办法来解决（停引风机，关闭调节阀门，

待热风出口温度低于 50℃时再停鼓风机），这样，当休息

结束或需热设备需要供热时，可以以最快的速度恢复正常运

行。

紧急停炉：运行中如果发生突然停电或需热设备发生意

外故障需检修时，应紧急停炉。停烟道引风机，并使其调节

阀门开到最大，压火，打开炉门。运行中极忌停电，因为停

电会大大降低热风炉的寿命。

正常停炉：作业结束或需长时间检修而有计划进行的停
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炉。这时应清理反射板上部、清灰门、除尘器内等处积灰，

把炉膛所有灰渣清扫干净。停炉期间，应在炉排上放一容器，

内置 20 公斤以上的生石灰。

六、注意事项

1、若启用热风炉时，必须在正常供电的情况下进行。

2、风机启动前，应检查调节阀门是否处于零位，启动

半分钟后，方可逐渐打开到正常位置。

3、停炉停火后，关闭燃烧系统，但风机仍需工作，直

至热风出口温度低于 50℃以下时方可停机。

五、机组的维修与保养

1、随时注意风机的运转和电机的发热情况，若出现异

常现象，应及时查找原因，迅速排除，必要时应停机检查。

2、风机轴承经常注射黄油，保证良好的润滑状态。

3、炉内耐火砖和反射板若有损坏，应及时停炉修复或

更换，否则将影响热风炉的使用性能和寿命。

4、停炉不用期间、炉膛内应放置生石灰（用容器盛装，

不少于２０公斤），保持炉内干燥，防止金属表面生锈腐蚀。

5、在正式供电运行前，应检查电源电压是否正常，过

高或过低都不应起动。

六、技术安全和劳动保护
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1、司炉工应有专门培训的合格证书。

2、司炉工应严格遵守本说明书和操作规程。

3、司炉工应配备防护手套、护目镜和防护帽。
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